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Figura 2 - Mapa da temperatura minima do ar dia S jan.  Figuea 3 - Mapa da temperatura minima do ar dia 6 jan
2021 2021

Este APROFGEO@INFORMA relne um conjunto de informacgdes relacionadas com o clima de modo a apoiar os professores na
sua atual atividade letiva com propostas de recursos e de atividades, passiveis de serem exploradas com os alunos, nas aulas
de Geografia e de Cidadania e Desenvolvimento.

A informacdo aqui reunida é atualizada e traduz a visdo multiescalar importante na abordagem ao clima (Mundo, Europa e
Portugal). A utilizacdo apropriada de Big data e de webSIG, permite uma visualizacdo instantanea e interativa, grafica e carto-
grafica pormenorizada e multifatorial dos fendmenos, visualmente é muito mais atrativa e apelativa e representa uma mais-
valia na transposicdo didatica dos conteldos. Acresce a isto, o estimulo a utilizagcdo destas por iniciativa propria e autonomia
em pesquisas futuras e outros contextos.

Na ultima pagina estdo identificadas as Atividades do Dia [disponiveis em www.aprofgeo.pt (MENU NOVIDADES-> ATIVIDADE
DO DIA] e do GEORED [disponiveis em Recursos - Geored (mec.pt)] relacionadas com a tematica desta edicao.
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Aprendizagens Essenciais

Ensino Basico
12 Ciclo

32 Ano: Distinguir diferentes formas de interferéncia do Oceano na vida humana (clima, salde, alimentagao, etc.). 42 Ano:
Relacionar a distribui¢do espacial de alguns fendmenos fisicos (relevo, clima, rede hidrografica, etc.) com a distribuigdo espa-
cial de fenédmenos humanos (populagdo, atividades econdmicas, etc.) a diferentes escalas.

22 Ciclo

52 Ano: Descrever e representar em mapas as principais caracteristicas da geografia fisica (relevo, clima, hidrografia e
vegetacdo) em Portugal e na Peninsula Ibérica, utilizando diferentes variaveis visuais (cores e simbolos).

32 Ciclo

72 Ano: Distinguir clima e estado do tempo, utilizando a observagao direta e diferentes recursos digitais (sitio do IPMA, por
exemplo). Reconhecer a zonalidade dos climas e biomas, utilizando representagdes cartograficas (em suporte papel ou
digital). 92 Ano: Elaborar graficos termopluviométricos, descrevendo o comportamento dos elementos do clima, de estagées
meteoroldgicas de diferentes paises do Mundo. Compreender as caracteristicas dos diferentes climas da superficie terrestre
enumerando os elementos e os fatores climaticos que os distinguem. Identificar os fatores de risco de ocorréncia de catas-
trofes naturais, numa determinada regido. Aplicar as Tecnologias de Informa¢do Geografica, para localizar, descrever e
compreender os riscos e as catastrofes naturais. Relacionar as condi¢cdes meteoroldgicas extremas com os riscos e a
ocorréncia de catdstrofes naturais.

Ensino Secundario
Geografia A—Ensino Regular

102 Ano: Comparar a distribuicdo dos principais recursos energéticos e das redes de distribuicdo e consumo de energia com
a hidrografia, a radiacdo solar e os recursos do subsolo. O O Descrever a distribuicdo geografica e a variagdo anual da tempe-
ratura e da precipitacdo e relaciona-las com a circulagdo geral da atmosfera. Inferir o potencial de valorizagdo econémica da
radiacdo solar, apresentando exemplos dessas possibilidades. Relacionar as disponibilidades hidricas com a producdo de
energia, o uso agricola, o abastecimento de 4gua a populagdo ou outros usos. Construir um quadro de possibilidades sobre a
exploragdo sustentavel dos recursos naturais de Portugal — minerais, energéticos, hidricos e maritimos, evidenciando
reflexdo critica e argumentagao fundamentada.

Geografia—Cursos Profissionais

B3: Localizar as principais bacias hidrograficas, em Portugal, utilizando mapas de diferentes escalas. Caracterizar as redes
hidrograficas existentes no territério nacional, tendo em conta a diversidade litolégica, morfoldgica e climatica existente,
utilizando os correspondentes mapas tematicos. Analisar as caracteristicas das redes e das bacias hidrograficas para identifi-
car situacdes de risco de cheias. Questionar e propor solucGes para situagdes de risco resultantes da possibilidade de cheias
e de secas prolongadas afetarem pessoas e atividades em diferentes areas do territdrio nacional. Reconhecer a importancia
da correta gestdo e protecdo das aguas subterraneas e dos aquiferos no contexto dos recursos hidricos nacionais e locais.
Avaliar a importancia estratégica dos recursos hidricos para o desenvolvimento e sustentabilidade do nosso futuro comum,
tendo por base documentos de importancia nacional e internacional.

Area de Integragdo — Cursos Profissionais

Tema-Problema 3.3.: Refletir sobre possiveis solugdes e/ou medidas de mitigacdo para os principais problemas ambientais,
ajustadas a promoc¢do de um desenvolvimento sustentavel, ilustrando casos concretos.
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

Mapas e webSIG

1) NASA | Ambiente biogeograficos

Q_ Imiges  GlobalMaps  Aricles m@ pl‘“‘"‘h EOExplorer @ Topics

Descrigdo: Excelente site da NASA
Mission: Biomes para investigar os Biomas com mapa
geral da distribuicdo dos Biomas.
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Fonte: NASA. Disponivel em Mission:
Biomes (nasa.gov)

Click on a biome button below for more information on that biome (
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Descricao: Excelente site — '®ifewwere Lo .

da NASA para investigar os New satellite-based maps to aid in climate forecasts
Biomas com mapa geral da
distribuicdo dos Biomas.
Novos mapas detalhados
das paisagens naturais do
mundo  criadas usando
dados de satélite da NASA
poderiam ajudar os cientis-
tas a prever melhor os
impactos das futuras mu-
dangas climaticas.

From NASA

Explore

Dead organic C RT [yrs]

Nota: Em inglés.

Fonte: NASA. Disponivel em
New satellite-based maps to aid in climate forecasts — Climate Change: Vital Signs of the Planet (nasa.gov)
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http://www.energiasrenovaveis.com/index.asp?ID_area=1
http://www.energiasrenovaveis.com/index.asp?ID_area=1
http://www.energiasrenovaveis.com/index.asp?ID_area=1
https://earthobservatory.nasa.gov/biome
https://climate.nasa.gov/news/2395/new-satellite-based-maps-to-aid-in-climate-forecasts/
https://earthobservatory.nasa.gov/biome
https://earthobservatory.nasa.gov/biome
https://climate.nasa.gov/news/2395/new-satellite-based-maps-to-aid-in-climate-forecasts/
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

& earth

Descri¢do: Site com um conjunto e M e e i
diversificado de mapas com indica-
dores de clima. Nota: Em inglés.

Fonte: NASA Disponivel em Global Maps
!nasa.gov)
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https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
https://www.ncdc.noaa.gov/temp-and-precip/global-maps/
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

2) WINDY | Previsao meteoroldgica

Descrigdo: WebSIG de previsao meteorolégica permite adicionar varias camadas conjugando diferentes elemen-

tos de clima (temperatura, vento, precipita¢do,...) e visualizar os fenémenos (isolados ou conjugados) a diferentes
escalas.

3) WINDGURU | Previsao meteorolégica

Descrigao: Sitio de previsdao meteoroldgica que permite visualizar diferentes elementos de clima
(temperatura, vento, precipitacdo,...) e do mar.
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Fonte: WINDGURU. Disponivel em Windguru - Maui (north shore)
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https://www.windy.com/?38.717,-9.133,5
https://www.windy.com/?38.717,-9.133,5
https://www.windguru.cz/53
https://www.windguru.cz/53
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

4) ARCGIS | Mapas

ey

s : Descrigdo: Site com um conjunto diversificado de mapas
) . Py com indicadores de clima e biomas. Nota: Em inglés.

World Climate
Regions

A new approach for developing a
new map of standardized global
climate regions

Oeriz Karagute | 4 de jsho de 2020

Descri¢do: Regime de Tempera- -
tura: Descreve o quao quente ou \
frio € uma area durante algum
periodo de tempo (hora, dia,
més, estacdo, ano, década, etc.).

- Polar Cool Temperate - Sub Tropical

Boreal Warm Temperate Dry | Tropical

Descrigcao: Regime de humidade:
Descreve como a precipitacdo esta
associada a ambientes de humidade.
Muita precipitacao esta associada a
ambientes de humidade, enquanto
precipitacdo limitada resulta em
ambientes mais secos.

Fonte: ARCGIS. Disponivel em World Climate Regions (arcgis.com)
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https://storymaps.arcgis.com/stories/61a5d4e9494f46c2b520a984b2398f3b
https://storymaps.arcgis.com/stories/61a5d4e9494f46c2b520a984b2398f3b
https://storymaps.arcgis.com/stories/61a5d4e9494f46c2b520a984b2398f3b%20
https://storymaps.arcgis.com/stories/61a5d4e9494f46c2b520a984b2398f3b
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

5) PORTAL DO CLIMA| Mapas

Descricdo: WebSIG com muitas varidveis climaticas quer para todo o territdrio quer a nivel regional.

"eLimatl e

COMPARAGAO DOWNLOAD ESTAGOES AJUDA

Temperatura média

it

1

Fonte: Portal do Clima. Disponivel em http://portaldoclima.pt/pt/
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

Descri¢ao e Imagens

1) Universidade de Berkeley | Biomas

Descrigao: Informacdo, em inglés, da Universidade de Berkeley sobre Biomas com imagens.

The world's biomes

Biomes are defined as "the world's major communities, classified according to the predominant vegetation and characterized by adaptations of

organisms to that particular environment” (

many times during the h

preservation of biomes should be a major concern to all. For further

=
ST
Freshwater Marine Desert Forest Grassland Tundra

Conservation and preservation of biomes

ecause

we share the world with many other species of plants and animals, we must consider the consequences [

of our actions. Over the § several decades, increasing human activ

lluted many

ecological habitats thr

ghout the world. It is important to preserv €s many

2 -

Fonte: Berkeley University. Biomes. Disponivel em https://ucmp.berkelev.edu/ekhibi:c-é/‘bio?n'es/index.bﬂp

2) National Geographic | Biomas

Descrigao: Informacdo, em inglés, da National Geographic sobre Biomas com imagens.
2‘?&%[ EDUCATION RONME &

Showing results 1- 25 of 33

FILTERS & SAVES

Save resources for later

Sign in or sign up to save resources.

GRADES
712+

SIGN IN OR SIGN UP

o a » | MAP =
Article .
Activity - Amazonia: Vital and Fragile 2

Map

Photograph The heart of the Amazon is its

f plant and animal

of the dazzling wildlife in these ¢

GRADES
5. 12+

Fonte: National Geographic . Biomes. Disponivel em https://www.nationalgeographic.org/topics/
resource-library-biomes/?q=&page=1&per_page=25
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https://www.nationalgeographic.org/topics/resource-library-biomes/?q=&page=1&per_page=25
https://www.nationalgeographic.org/topics/resource-library-biomes/?q=&page=1&per_page=25
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

Relatorios

1) IPMA | Resumo climatico

Descrigdao: Relatdrio sobre os resumos climaticos dos anos 2019 e 2020 (preliminar) do IPMA

> IPMAE:

Resumo Climatico - Ano 2019

© GLOBO (Terra e Oceano): 2019 o segundo ano mais quente desde 1850

De acordo com Organizagdo Meteoroldgica Mundial o ano de 2019 fol o segundo ano mais quente
considerando os registos histéricos desde 1850, logo a seguir 20 ano de 2016 que foi considerado o
mais quente a nivel global, As temperaturas médias do ar no periodo 2015-2019 (cinco anos) e no
periodo 2010-2019 (dez anos) foram as mals altas alguema vez registadas

https://public wma.int/en/media/press release/wmo-confiems-2019-second-hottest year-record

A temperatura do ar médla global anual para 2019 fol 1.1 *C acima da média, considerando o periodo
1850-1900, que represents as condigSes pré-industriais.

0 ano 2016 continua a ser 0 Mais quente e 03 5 anos Mais quentes no globo, ocorreram durante a os
dltimos 5 anos (2016, 2019, 2015, 2017, 2018). Na Figurs 1 apresentam-se as anomalias mensais
(médias deslizantes de 12 meses) da temperatwa do ar média global entre 1979 e 2019,
considerando os valores médios no periodo de 1981-2010.

Anomaliss mensais da temperatura média globa! deide 1979,
em relagho 80 valor norma! 1981-2010

. M Versdo preliminar
Boletim
Climatologico
Figura 1 - Anomalias mensals (12 meses deskzante) da termperatura ar média globed, em refaclo 205 valores
médos no periodo 15812010, Fonte: Copemcua TS
Portugal
Continental

bt gl 0 M @ £ Mt 3.
o Lutcs

e € - Aavopereo. .
TMNDGTT nta, Porgs

gt H»

Fonte: IPMA. Resumo climatico — 2019. Disponivel
em Microsoft Word - Resumoclimatico - Ano
2019.doc (ipma.pt)

Resumo climatico

0 ano de 2020 deverd estar antre os S mais quentes dos Uitimos 90 ance.

Versio prefmana:

Fonte: IPMA. Resumo climatico — 2020. Disponivel
em RESUMO-boletim clima ipma 2020.pdf
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https://www.ipma.pt/resources.www/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20200124/duxzjqIIDrBxNidAOAXo/cli_20191201_20191231_pcl_aa_co_pt.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2020/RESUMO-boletim_clima_ipma_2020.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2020/RESUMO-boletim_clima_ipma_2020.pdf
https://www.ipma.pt/resources.www/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20200124/duxzjqIIDrBxNidAOAXo/cli_20191201_20191231_pcl_aa_co_pt.pdf
https://www.ipma.pt/resources.www/docs/im.publicacoes/edicoes.online/20200124/duxzjqIIDrBxNidAOAXo/cli_20191201_20191231_pcl_aa_co_pt.pdf
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

Relatorios

IPMA | Resumo climatico

Descrigao: Graficos com os resumos climatoldgicos mensais do IPMA.
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Figura 2 - Mapa da temperatura minima do ar dia 5 jan. Figura 3 - Mapa da temperatura minima do ar dia 6 jan
2021 2021

didria da média da temp: adoar
(7] em Portugal continental nos Gitimos 20 dias

00
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Figura 1 - Evolugdo didria da temperatura méxima e minima do ar, valor médio em Portugal Continental

Fonte: IPMA. Relatério frio generalizado — janeiro 2021.
Disponivel em Modelo de folha branca do IMPA (ipma.pt)

Figura 5 ~indice de desconforto térmico - UTCI, as 6 UTC, dias 5a7 de janeiro 2021
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https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2021/Clima_acompanhamento-jan-2021.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2021/Clima_acompanhamento-jan-2021.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2021/Clima_acompanhamento-jan-2021.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2021/Clima_acompanhamento-jan-2021.pdf
https://www.ipma.pt/pt/media/noticias/documentos/2021/Clima_acompanhamento-jan-2021.pdf
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Mapas e graficos

1) IPMA | Resumo climatoldgico mensal

ﬁ IPMA Quem somos | Onde estamos | Conselo cientifico | Recrutamento | Projetos | eBiblioteca | Encidopédia ipma | Comtactes | (3 English
. . Pescuas e
Tempo Mar Sismos Chma Bivalves Pescaseaquacultura Aerondutica Agricultura Navios Espago  Fogos Rurals

N Classificagdo més/ano, Temperatura do ar e Precipitagao, nov - Valores extremos Descrigﬁo: GréﬁCOS Com
' o os resumos climatologi-
() comnre || M e b s caace, g 19 cos mensais do IPMA.

o
i
S,
9
(3 J

Percentagem precipitagdo em relagao a normal (%)

Fonte: IPMA. Resumo climatico — 2019. Disponivel em IPMA - Resumo boletim clima

2) IPMA | Mapas e graficos
f\\ |PMA Quem somen | Onde estames | Commelho cewtiics | Recrutaments | Projeces | oBibliovecs | ;.«A. ma | Comtoctes | Gl «‘n;.w,

Tempo Mar Sismos Clma Bivalves Pescasoaquacultura Aerondutica Agricultura  Navios  Espaco  Fogos Rurais

Noticias PMA > O Cimg SUENSACOAmenil 30 Jirne
o :
: T ——
| | -
— el D
Descrigao: Graficos e mapas =
com os resumos climatoldgi- st gis | - , } - l » ,
cos (temperatura e precipita- e s S
¢ao) mensais do IPMA. Com m—— -
um histérico anual até 2001. it ' } , l ==
| |
o

Fonte: IPMA. Resumo climatico — 2019. Disponivel em IPMA - Mapas
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https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitoriza.mensal/
https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitoriza.mensal/
https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitorizacao/index.jsp?selTipo=g
https://www.ipma.pt/pt/oclima/monitorizacao/index.jsp?selTipo=g
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Mapas e graficos

2) IPMA | Mapas e graficos
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Fonte: IPMA. Resumo climatico — 2019. Disponivel em |IPMA - Mapas
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Graficos termopluviométricos

Descrigdao: Dados para construcdo de graficos termopluviométricos. Pode-se pedir aos alunos que facam
uma investigagao e disponibilizar o excel de fazer graficos. Nota: Excel em anexo para realizar os referidos
graficos o dados das normais climatoldgicas de algumas estacoes de Portugal de dois periodos diferentes.

1931-1960 1981-2010
CLIMA LOCALIDADE BEJA CLIMA LOCALIDADE BEJA
PRECIPITACAO | TEMPERATURA PRECIPITACAO | TEMPERATURA
Jan Jan
Fev Fev
Mar Mar
Abr Abr
Mai Mai
Jun Jun
Jul Jul
Ago Ago
Set Set
Out Out
Nov Nov
Dez Dez

Ficheiro Base Inserir Esquema da Pagina Formulas Dados Rever Ver  Ajuda

GRAFICO TERMO-PLUVIOMETRICO
1. Introduz nas casas sombreadas os valores numéricos da temperatura e da precipitacao.
Introduz o nome da localidade e o tipo de clima.
2. A medida que introduzes os dados o grafico vai-se construindo automaticamente.
3. De imediato sao efectuados os calculos que te permitem identifcar o tipo de més quanto a humidade,
temperatura média anual, amplitude média anual e precipitacao total.
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Fonte: APROFGEO
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Descri¢cdo: Base de dados mundial
com um conjunto diversificado de
indicadores de clima muito util pa- = .. e =
ra a elaboracdo de graficos termo- et T ‘ e
pluviométricos. A pesquisa de in- _-aeadd ‘ &
formacdo pode ser feita a partir do
mapa. Nota: Em inglés.

Fonte: ClimateCharts

SUGESTOES DE ATIVIDADES

ATIVIDADES DO DIA [Disponiveis em www.aprofgeo.pt (MENU NOVIDADES-> ATIVIDADE DO DIA)]

Atividade do dia 12 | Desemparelhado | Tempo e Clima (32C) | Ana Cristina Cdmara

Atividade do dia 12 | Desemparelhado | Tempo e Clima (ES) | Ana Cristina Camara

Atividade do dia 18 | Graficos Animados | Mopti (cart&es, graficos, personagens) | Ana Cristina Camara

Atividade do dia 43 |TIC | Riscos naturais | Saraivada de maio (2019) | Susana Mauricio Dias

RECURSOS GEORED [Disponiveis em Recursos - Geored (mec.pt) ]

Estado de tempo e elementos climaticos | Anabela Reis

A distribuicdo da temperatura em Portugal continental | Ricardo Garcia
A distribuicdo da precipitacdo em Portugal continental | Ricardo Garcia

Meio Natural e Tipos de Clima | Maria Emilia Pereira da Silva Lopes

Os graficos termopluviométricos no estudo da distribuicdo da precipitacdo e da temperatura em Portugal Conti-
nental | Susana Pereira

“A bolha de frio do Atlantico Norte” | Ana Cristina Cdmara, Pedro Damido, Susana Mauricio Dias
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https://climatecharts.net/
https://climatecharts.net/
http://www.cfpor.pt/moodle30/pluginfile.php/5081/mod_resource/content/1/Desemparelhado_tempo%20e%20clima%209ano_EB_Geografia.pdf
http://www.cfpor.pt/moodle30/pluginfile.php/5260/mod_resource/content/1/Desemparelhado_tempo%20e%20clima%20ES_Geografia%20A.pdf
http://www.cfpor.pt/moodle30/pluginfile.php/5216/mod_resource/content/4/Mopti_Cart%C3%B5es.pdf
http://www.cfpor.pt/moodle30/pluginfile.php/5254/mod_resource/content/1/Mopti_Gr%C3%A1ficos.pdf
http://www.cfpor.pt/moodle30/pluginfile.php/5255/mod_resource/content/1/Mopti_Personagens.pdf
http://www.cfpor.pt/moodle30/mod/resource/view.php?id=3048
https://geored.dge.mec.pt/recursos
http://geored.dge.mec.pt/recursos/estado-de-tempo-e-elementos-climaticos
http://geored.dge.mec.pt/recursos/a-distribuicao-da-temperatura-em-portugal-continental
http://geored.dge.mec.pt/recursos/a-distribuicao-da-precipitacao-em-portugal-continental
http://geored.dge.mec.pt/recursos/meio-naturalclimas
http://geored.dge.mec.pt/recursos/os-graficos-termopluviometricos-no-estudo-da-distribuicao-da-precipitacao-e-da-temperatura-em-portugal-continental-revisao-rac
http://geored.dge.mec.pt/recursos/os-graficos-termopluviometricos-no-estudo-da-distribuicao-da-precipitacao-e-da-temperatura-em-portugal-continental-revisao-rac
http://geored.dge.mec.pt/recursos/la-bolha-de-frio-do-atlantico-norter

