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Este APROFGEO@INFORMA reune um conjunto de informacgGes relacionadas com a atmosfera e os riscos mistos de modo a
apoiar os professores na sua atual atividade letiva com propostas de recursos e de atividades, passiveis de serem exploradas
com os alunos, nas aulas de Geografia e de Cidadania e Desenvolvimento.

A informagdo aqui reunida é atualizada e traduz a visdo multiescalar importante na abordagem a poluicdo atmosférica e aos
riscos mistos (Mundo, Europa e Portugal). A utilizacdo apropriada de Big data e de webSIG, permite uma visualizagdo instanta-
nea e interativa, gréfica e cartografica pormenorizada e multifatorial dos fendmenos, visualmente é muito mais atrativa e
apelativa e representa uma mais-valia na transposicao didatica dos conteldos. Acresce a isto, o estimulo a utilizagcdo destas por
iniciativa prépria e autonomia em pesquisas futuras e outros contextos.

Na ultima pagina estdo identificadas as Atividades do Dia [disponiveis em www.aprofgeo.pt (MENU NOVIDADES-> ATIVIDADE
DO DIA] e do GEORED [disponiveis em Recursos - Geored (mec.pt)] relacionadas com a tematica desta edicdo.
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Aprendizagens Essenciais

Ensino Basico

12 Ciclo

32 Ano: Reconhecer o modo como as modificacdes ambientais (desflorestacdo, incéndios, assoreamento,
poluicdo) provocam desequilibrios nos ecossistemas e influenciam a vida dos seres vivos (sobrevivéncia,
morte e migracdo) e da sociedade. Identificar um problema ambiental ou social existente na sua comuni-
dade (residuos sdlidos urbanos, poluicdo, pobreza, desemprego, exclusdo social, etc.), propondo
solucbes de resolucdo. 42 Ano: Reconhecer de que forma a atividade humana interfere no oceano
(poluicao, alteracdes nas zonas costeiras e rios, etc.).

22 Ciclo

62 Ano: Localizar em diferentes representacbes cartograficas as principais areas de protecdo ambiental
em Portugal. Identificar fatores responsaveis por problemas ambientais que afetam o territério nacional.
Exemplificar acbes a empreender, no sentido de solucionar ou mitigar problemas ambientais que afetam
o territério nacional, relacionando-os com os ODS.

32 Ciclo

92 Ano: Identificar a interferéncia do Homem no sistema Terra-Ar-Agua (poluicdo atmosférica, smog,
chuvas acidas, efeito de estufa, rarefacdo da camada do ozono, desflorestacao, poluicdo da hidrosfera,
degradacdo do solo, desertificagdo). Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para reduzir
o impacte ambiental das atividades humanas (ex.: rearborizagao, utilizacdo de produtos biodegradaveis,
energias renovaveis; 3Rs, etc.) Aplicar as Tecnologias de Informagdo Geografica, para localizar, descrever
e compreender contrastes no desenvolvimento sustentavel. Investigar problemas ambientais concretos a
nivel local, nacional e internacional. Identificar situa¢des concretas de complementaridade e interdepen-
déncia entre lugares, regides ou paises na resolucao de problemas ambientais. Apresentar solucdes para
conciliar o crescimento econdmico, o desenvolvimento humano e o equilibrio ambiental. Consciencializar
-se para a necessidade de adotar medidas coletivas e individuais, no sentido de preservar o patriménio
natural, incrementar a resiliéncia e fomentar o desenvolvimento sustentavel. Participar e/ou desenvolver
campanhas de sensibilizagdo ambiental tendo em vista transformar os cidaddaos em participantes ativos
na protecao dos valores da paisagem, do patriménio e do ambiente.
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Aprendizagens Essenciais

Ensino Secundario

Geografia A—Ensino Regular

112 Ano: Analisar a evolucdo das politicas nacionais e as a¢des da Unido Europeia, entre outras entidades
ndo europeias, em matéria ambiental. Identificar as principais areas protegidas em Portugal, interpretan-
do mapas (em formato analdgico e/ou digital). Debater as prioridades da politica ambiental da Unido
Europeia. Relacionar a localizacdo dos principais espacos de protecdo ambiental e o seu contributo para o
equilibrio sustentavel de ordenamento do territério.

Ensino Secundario

Geografia—Cursos Profissionais

B2: Participar de forma ativa em campanhas de sensibilizacdo da comunidade para as medidas de
prevencdo e protecdo face aos riscos meteorologicos e as alteragdes climaticas. B3: Participar em campa-
nhas de promocao de literacia florestal, como, por exemplo de monitorizacdo da floresta, de plantacdo
de espécies autdoctones ou em debates sobre a gestdo e ordenamento da floresta. B9: Identificar as
principais areas protegidas em Portugal, interpretando diferentes tipos de mapas. Relacionar a localiza-
¢do dos principais espacos de protecdao ambiental e o seu contributo para o equilibrio sustentavel de
ordenamento do territério, analisando casos concretos. Debater as prioridades da politica ambiental da
UE, evidenciando reflexao critica e argumentagdo fundamentada. Analisar a posi¢do relativa de Portugal
na Europa e no mundo, com base nas dinamicas politicas e econdmicas da UE e no processo de globaliza-
¢do, emitindo opinides sobre situagdes concretas.

Area de Integragdo — Cursos Profissionais

Tema-Problema 3.3.: Investigar situa¢des de degradag¢ao ambiental, a partir da aplicagdo de metodologias
de resolucdo de problemas, detetando casos de défice ecoldgico a escala local e/ou regional.
Problematizar os impactos do esgotamento de recursos naturais e da degradagao ambiental, debatendo a
necessidade de promocdo de uma ecocidadania multiescalar. Refletir sobre possiveis solugdes e/ou
medidas de mitigacdo para os principais problemas ambientais, ajustadas a promo¢ao de um desenvolvi-
mento sustentavel, ilustrando casos concretos.
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Nota: Basta carregar nas imagens para aceder aos links.

POLUICAO ATMOSFERICA

ot st 35

Descrigdao: Pagina sobre poluicdo
atmosférica: o que é? Principais
gases poluidores, fontes emissoras,
causas e consequéncias. Contém
videos explicativos.

Poluicao atmosférica

A poluigdo atmosférica é prejudicial para a saide humana e o ambiente. Na
Europa, as emissdes de numerosos poluentes atmosféricos diminuiram
substancialmente durante as Gltimas décadas, conduzindo a uma melhoria da

Fonte: Agéncia Europeia do Ambiente

Aginca Europeis do Ambiente 3;5} Temas

-
Indicadores  Relatérios  Sala de Imprensa  Sobre nés QN #) Q Pesquisar -

[™  Bem-vindos a Agéncia Europeia do Ambiente (AEA)
Esta pagina disponibiliza alguns contetdos no seu idioma. Para explorar toda
a documentagao produzida pela AEA, assim como a base de dados completa
de conhecimento, por favor visite o nosso sitio principal, em inglés.

COVID-19 virus
outbreak A

Meetings with external

participants continue to be
held via online platforms until further notice.

i Q.) ]
NQXLQE;I,UE- Todos os tépicos v HH
- SaGde e ambiente, incluindo poluicdo atmosférica e sonora — Arti d ]
. Colocar o trabalho da AEA em evidéncia rtigo em destaque Arq
= R, /ricle 2021.0: Salde e ambiente,
ng o ) B A polui¢do atmosférica, a polui¢do sonora e os impactos das - - incluindo poluigao

atmosférica e sonora
— Colocar o trabalho
da AEA em evidéncia
A poluicdo atmosférica, a polui¢do sonora e os

alteracdes climaticas apresentam riscos fundamentais para a
saude e o bem-estar didrios dos europeus. Falamos com Catherine Ganzleben,

chefe de grupo, responsavel pelas areas da poluicdo atmosférica, ambiente e

saude, Alberto Gonzaélez, especialista da AEA em matéria de qualidade do ar, e ; A
: R o impactos das altera¢des climaticas apresentam
Eulalia Peris, especialista da AEA em matéria de poluigdo sonora, para saber mais ) )
- . y : riscos fundamentais para a satide e o bem-estar
sobre o que a AEA esta a fazer para melhorar o conhecimento neste importante

iy didrios dos europeus. Falamos com Catherine
dominio.

Ganzleben, ...

© Leitura adicional
© Leitura adicional
Estratégia AEA-Eionet 2021-2030: Fornecimento de dados e
" « conhecimentos para concretizacdo das ambicdes da Europa em
matéria de clima e ambiente
By Article 20: : ¢.» Entre em contato

A nossa estratégia comum indica a dire¢do do nosso percurso.
Introduz uma nova forma de trabalhar em conjunto e de criar conhecimento, mais

agil, reativa, pré-ativa e exequivel, que corresponda aos desafios que Siga-nos
enfrentaremos e ao conhecimento de que precisaremos na proxima década.

© Leitura adicional D n m

Os plasticos sdo uma preocupagdo ambiental e climatica
crescente: como pode a Europa reverter esta tendéncia?
Noticias

A quantidade cada vez maior de plasticos, o seu impacto na
biodiversidade e a sua contribui¢do para as altera¢des
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https://www.eea.europa.eu/pt/themes/air/intro
https://www.eea.europa.eu/pt
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Descrigao: o Portal do Estado do Ambiente contem um conjunto
de informacdo grafica e infografia. Relacionado com a economia
e ambiente, energia e clima, agua e solos e biodiversidade.

Fonte: Portal do Estado do Ambiente

Descrigdo: Artigo sobre o “Estado Ambiente” para o horizonte
2030. “Europa ndo atingird os seus objetivos para 2030 sem
medidas urgentes nos préximos 10 anos para fazer face a taxa

‘ alarmante de perda de biodiversidade, ao aumento dos impac-
mteo,th;;fj;::nen‘v"o'nmm tos das alteragbes climaticas e ao consumo excessivo de recur-
sos naturais. O mais recente relatério "Estado do Ambiente" da
Agéncia Europeia do Ambiente (EEE) afirma que a Europa
enfrenta desafios ambientais de escala e urgéncia sem prece-
dentes.
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Artigo — Relacdo entre qualidade do ar e
mortalidade na Europa

Melhoria acentuada da qualidade do ar
na Europa ao longo da altima década,
menos mortes associadas a poluicdo

" N
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O Relatorio
v do Estado

© do Ambiente
The European environment — N Portugal

state and outlook 2020

ustainatie Furope

Figural1.l
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https://www.eea.europa.eu/pt/highlights/melhoria-acentuada-da-qualidade-do
https://www.eea.europa.eu/soer
https://rea.apambiente.pt/
https://www.eea.europa.eu/publications/soer-2020
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/geoportaldocs/rea/REA2019/REA2019.pdf
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/geoportaldocs/rea/REA2019/REA2019.pdf
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/geoportaldocs/rea/REA2019/REA2019.pdf
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Descrigao: Poluicdo atmosférica: o que é? Principais gases poluidores, fontes emissoras, causas e conse-
guéncias. Contém videos explicativos.

LY @ noticas »  Q Onde descartar ) Como reciclr = W Lo i

Clycle

Por Lilia de Lima Andrade
as Bi0igcas

>
Maténa:
A poluicdo atmosférica se da pelo aumento da quantidade de ¢ ) (CO;) que acentua o sau’;“:e descartar
seus uos

£ tufa e contribui para o aqus ent | i, pelas particulas em suspensdo no ar

provenientes de diversas fontes como grdos de poeira, restos orgdnicos de g das e de A irA Ari Encontre postos da recxciagem o doagio
8o A O que é poluic@o atmosférica e suas [

incineracdes, fuligem de stiy ssels, esporos de fungos, grdos de pdlen e outros. Também
contribuem gases como mondxido de car (€0), dioxido de enxcfre (SO,), 9z (03), diéxido causas
de nitrogénio (NO,) e oca 16£05 como o metano (CHy). 2

O que precisa descartar?

W) 0 que é poluicio do a?

Fonte: InfoEscola

=/ a S5 ap CCDRN == ¥ O = E ¥ & T s Mo

= Com AlGarve  commesmiom

Pesquise aqui...

e 999G

® Rede de indices Previsdo Downloads Sabia que? App QualAr
Medi¢do QualAr

# Inicio

& Qualidade do ar -

2 Redes de medicio - Ultimas noticias

© Previsdo - Dia Mundial do Ar Limpo H4a 6 meses ¢ 24 dias

* Downloads - A Assemblela Geral das Nacdes Unidas, na sua 74!
sessdo, designou o dia 7 de setembro como o Dia

© Saber mais - Internacional do Ar Limpo para o céu azul, "International

Day of Clean Air for bl

INTERNACIONAL

P e o

POS=UR #3620 IMl==

Portal sobre a qualidade do ar em Portugal
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https://www.infoescola.com/ecologia/poluicao-atmosferica/
https://www.infoescola.com/ecologia/poluicao-atmosferica/
https://www.ecycle.com.br/8120-poluicao-atmosferica.html
https://qualar.apambiente.pt/
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EFEITO DE ESTUFA - MECANISMO

[ seudencas s

Am biente para-

/ . -
Descrigdo: Informacdo e
4 “ e s o s ot gt i e s et st e memnnsnos. | [ MBS LA LISTiCAS SObIE O Efeito
— de Estufa

Fonte: Comissao Europeia
Ambiente para jovens europeus

Ver mais Paftilhar

Descri¢do: Video sobre o Efeito de Estufa

0% da ractiag$o ¢ roflotids
antes de atingir o soko

mmcao que ndo consegue .
voltar para o espaco

Fonte: Portal dos Residuos sélidos

aumento do concentragdo de CO;

aumento do ofelto estuls

Efeito de Estufa
B - Alguma da radiagéo solar C - Parte da radia¢do infravermelha (calor)
é reflectida pela Terra é reflectida pela superficie da terra,
e almosfera, de volta mas nfo regressa ao espaco, . x .
a0 espago pois é reflectida de novo e absorvida pela DeSC“GaO- Infograﬁa
S e (e S s Hvhee O T sobre Efeito de estufa
efeito é o aquecimento
da superficie terrestre e da atmosfera.
A - Aradiagdo
solarauav?;sa M Fonte: Jornal Publico
a atmosfera.
A maior parte
da radiago
& absorvida

pela superficie
terrestre e aquece-a B . \
—3 2 2
)% ),

") 4

O processo que cria 0 efeno estufa e natural e é responsavel pelo aquec«mento do planeta
Certos gases, como o diéxido de carbono, criam uma espécie de telhado, como o de uma estufa
sobre a Terra - dai o nome do fenomeno -, deixando a luz do Sol entrar e ndo deixando o calor
sair

Se ndo existisse efeito de estufa, a temperatura da superficie terrestre seria, em média, cerca de
34°C mais fria do que é hoje
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https://portalresiduossolidos.com/efeito-estufa-natural/
http://static.publico.pt/fichas/ambiente/efeito_estufa.html
https://ec.europa.eu/environment/archives/youth/air/air_abnormalgh_pt.html
https://ec.europa.eu/environment/archives/youth/air/air_abnormalgh_pt.html
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Descrigdao: Qual é a relagao entre gases com efeito de estufa e alteragdes climaticas? Qual a relagdo entre
alteracdes climaticas e florestas?

I Radiacdo Solar
2 Energia refletida (30%)
3 Energia Absorvida (70%
4 Calor refletido
5 Gases com efeito de estufa 0 e
6 Efeito de estufa -
7 Calor libertado para o espaco em condicdes normais
(5]
4] 5
(6] O
o ¥
3]
e O que € o eleito de estufa?
1]

; ...//
7

Fonte: Florestas.PT
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https://florestas.pt/saiba-mais/qual-a-relacao-entre-gases-com-efeito-de-estufa-e-alteracoes-climaticas/
https://florestas.pt/conhecer/qual-a-relacao-entre-alteracoes-climaticas-e-florestas/
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Descrigdo: Vocé sabe o papel da sua fazenda na emissdo de gases de efeito estufa?

Escape para o Menos calor de

espago escape para o
MENOS calor MAIS calor

espago
preso na preso na
Radi
Radiagdo solar adinglo soler
- Calor refletido
\ pela superficie
c ¢ L4 . _ terrestre

0 Rafom )
CHa - 2 o

CHa

Atmosfera

Fonte: Pasto com Ciéncia

Descri¢ao: Infografia sobre Efeito de estufa

Descrigao: Video sobre O que é o efeito de estufa? ’ : -Ei:EITO ESTUEA
(em inglés)
ESPAGO

Energia Calor liberado

Refletida (30%) para o :?p_aqo
em condigoes

What is the Greenhouse Effect?

What is the greenhouse effect? §
N Y
. — —_—

> o) o02/22 o B & E0Os]3

What Is the Greenhouse Effect?

Fonte: National Geographic

Fonte: Clima em curso
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https://pastocomciencia.com.br/2020/07/30/voce-sabe-o-papel-da-sua-fazenda-na-emissao-de-gases-de-efeito-estufa/
https://www.climaemcurso.com.br/wp-content/uploads/2018/09/Efeito-estufa.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmE
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EFEITO DE ESTUFA — POLUIDORES e CAUSAS

Jornal “TheGuardian”

Descrigao: mapa interativo que permite aceder, a nivel mundial, por continente e pais (fazendo um clique
em cima do pais), a varidveis relacionadas com a extracdo, emissdao, consumo, histdrico e reservas
relacionadas com o diéxido de carbono, para além de outras varidveis de natureza demogrifica,
econémica e ambiental. As anamorfoses criadas, a medida que se selecionam as variaveis, representam o
espaco geografico distorcido em funcdo da proporcionalidade entre os territérios com base nos diferen-
tes valores de cada varidvel.

. N v MAPA DO CARBOND W Tt O Share 4%

2 ¢ woema
Faskrg Wit (60217
€0y por peisce. 201
5.0 tmaetatzs
Raskrg Wado (V1%

s v MAPA DO CARBONO

C Area Populacao Rigue2a Extragao Emissoes Comsumo Historico Reservas  Populagdes em risco Nivel dos oceanos

Escolha por

Contnentes

oo do 1,25 s por e
213

© peputacio

Paskeg Wit (121=213

Fonte: Jornal “TheGuardian”
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http://www.carbonmap.org/index.html?lang=pt#Emissions
http://www.carbonmap.org/index.html?lang=pt#Emissions
http://www.carbonmap.org/index.html?lang=pt#Poverty
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Parlamento Europeu - Infografias

Emissoes mundiais por poluente®

11% X

Emissoes de gases com efeito de estufa
na UE por sector* em 2017

* 81% . 5%“'
2% i

Hidrofluorocarbonetos (CFCs)

. 4323.163 ]
2

=52 Estados Unidos
510.286 6.444.396 Canadd
Unido Europela 779.870
4499851
405 400
m":‘m China
13.067.691
gy 815652
R
2233876
s

‘*’
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https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/20180301STO98928/emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/20180301STO98928/emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/20180301STO98928/emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/20180301STO98928/emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia
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Climatewatch

Descrigao: Grafico interativo que permite aceder a evolu¢do da emissao de GEE.

Possibilidade de:

- Efetuar comparacdes entre grupos regionais (por exemplo, UE com BRICS, principais poluidores, G20,
Africa subsariana, etc) e entre paises no conjunto da Unido Europeia, ou, até mesmo, a nivel mundial;

- Quantificar as emissdes de GEE por setor (agricultura, processo industrial, energia, etc);

- Quantificar as emissGes por tipo de GEE (CO2,metano, etc).

CLIMATEWATCH PAISES » SETORES COMPROMISSOS ~ EMISSOES DE GEE CAMINHOS CERCADE ~ BAIXAR E VISUALIZAR ~

Emissoes historicas de GEE

Tipo de
Setores / Subsetores Gases Calculos Mostrar dados por Grafico

Fonte de dados Paises / Regides

CAIT v v Total incluing* v Todos os... v Total v Regides 14 Id v

6 selected

Comentarios

2018

® G20

@ Emissores principais
@ BRICS
Afri 32 a

< [ ] o Bl
Pais / regido = Unidade 14 2015 2016 2017 2018
Emissores principais MtCO e 735.38 30637.83 30834.09 31176.07 3195260
0
o
. 5
BRICS MICO e '889.68 1780482 1815139 185 18985,59 §
Q
(5]
Jnido Euro 27) co 0,49 6.38 2287 97 019 333316
G20 MtCO e 016,53 3597340 3609763 3649075 371961
Oriente Médio e Nortd MiCO o _
g ! e 40,96 1 9 3211.7 327 3 77
da Africa
Africa Subsaariana MICO e 135,57 3562,46 3666,98 3688,87 371674
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https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=countries&end_year=2018&regions=EUU&source=CAIT&start_year=1990
https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=countries&end_year=2018&regions=EUU&source=CAIT&start_year=1990
https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=countries&end_year=2018&regions=EUU&source=CAIT&start_year=1990
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Climatewatch

Comentarios

e L ] L] ° L]
Tipo de
Fonte de dados Paises / Regides Setores / Subsetores Gases Cilculos Mostrar dados por Gréifico
CAIT v Mundo X v Processo ind* ~ Todosos ... v Total v Paises s u e

EMISSAO TOTAL

SETOR E SUBSETOR 2018
China
® Others
® United States
India
Saudi Arabia
® South Korea
o ® Thailand

Japan

Cameroon

[\ »

Vermaista_.  Partilhar

i - Novos reeordes’ nos gases com efeito estufa
CO2 Concentrations
1990 - 2018
parts per million

Descrigao: Novos recordes nos GEE

Fonte: Euronews

1990 1995 2000 2005 2015 2018

H » @ ennna & Youlube {3
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https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=countries&end_year=2018&regions=EUU&source=CAIT&start_year=1990
https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions?breakBy=countries&end_year=2018&regions=EUU&source=CAIT&start_year=1990
https://pt.euronews.com/2019/11/25/novos-recordes-nos-gases-com-efeito-estufa
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Descrigdo: Grafico interativo - Top 10: Paises com maior emissdo de GEE
e Percentagem de emissdo de GEE por setor de atividade

Fonte: World Resources Institute

Descri¢do: Graficos animados (1850-2016) - Top — Os 10 maiores emissores e
Paises responsaveis pelas mudangas climaticas

Os 10 maiores emissores entre 1850 e 2016

Emissao de gases de efeito estufa em toneladas de CO2 equivalente,
excluindo uso da terra e mudanca no uso da terra

O Replay

B Asia Oriental e Pacifico América do Norte [l Sul da Asia [l Europa e Asia Central
B América Latina e Caribe [l Oriente Médio e Norte da Africa [l Africa Subsaariana

6570
Quais paises sao os principais responsdveis pelas mudangas do
clima?
Emissoes de gases de efeito estufa acumuladas desde 1850
© Replay
[ 105
[ Asia Oniental e Pacifico [l América do Norty | da Asia [l Eurc »
m 918 M América Latina e Caribe [l Oriente Médio & Norte da Africa [l Africa Subsaariana [l Antarctica

Fonte: WRI Brasil
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https://www.wri.org/blog/2020/12/interactive-chart-top-emitters
https://wribrasil.org.br/pt/blog/2019/04/ranking-paises-que-mais-emitem-carbono-gases-de-efeito-estufa-aquecimento-global
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LA W Engish  Franqas

Food and Agriculture Organization
of the United Nations

About FAD ~ In action ~ Main topics ~ Resources Member cour'

Descricdo: Aumento dos GEE provenientes da

Aumentam as emissdes de gases com efeito estufa
provenientes da agricultura

A T tamdics “iketes 4 0 Fonte: Portal do Estado do
(GEE) avalia o nivel anual de emi: Ambiente em Portuga|

realizar pelos Estados-Membros,
compromissos de reducBo das e
Europeia (UE) até 2020.

CLIMATEWATCH  PAISES ~ SETORES + COMPROMISSOS +  EMISSOES DE GEE CAMINHOS CERCA DE ~ BAIXAR E VISUALIZAR ~

Portugal

PIB per capita (2019) - USD 23 145 (classificado em 37° globalmente)
Populacdo (2019) - 10 269 417 (-0,14% de crescimento anual)

Emissoes de gases de efeito estufa e metas de emissoes

Fonte de dados Métrica
=

CAIT - Total v o < & Explore as emissdes -

Descrigao: Grafico interativo

, _i € mapa interativo sobre as
3 emissoes de GEE

em Portugal

6735M 1P

i P Fonte: Climatewatch
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http://www.fao.org/news/story/pt/item/224454/icode/
https://rea.apambiente.pt/content/emiss%C3%B5es-de-gases-com-efeito-de-estufa
https://rea.apambiente.pt/content/emiss%C3%B5es-de-gases-com-efeito-de-estufa
https://www.climatewatchdata.org/countries/PRT
https://www.climatewatchdata.org/countries/PRT
https://www.climatewatchdata.org/countries/PRT
https://www.climatewatchdata.org/countries/PRT
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Descrigao: Causas do efeito de estufa Descrigdo: os incéndios de 2017 e os GEE
°
&)
. 4 f Quemsomos v 0quefazemos v Conteddos v APOIA v OURPLANET v
WWF

+» 0 Nosso Planeta
aees Causas
]

¥ Tweet iEma

O chamado efeito estufa é um fenémeno natural que
permite a existéncia de vida no Planeta Terra.

EMISSOES DE GASES COM EFEITO
DE ESTUFA ATINGEM RECORDES
EM PORTUGAL EM 2017

E causado por um conjunto de gases que, ao convergirem na
atmosfera, provocam uma protecgao especial contra os raios solares
nocivos e que podem provocar 0 aquecimento excessivo do planeta
Assim, a Terra consegue manter uma temperatura média global de
+15°C em vez de -18°C
Contudo, ha mais de uma década, cientistas em todo 0 mundo ficaram
em estado de alerta quando se aperceberam do aumento da
temperatura do Planeta a um ritmo sem precedentes Ao estudarem
as causas deste fenémeno encontraram uma relagio directa entre o
queci globale o das emissoes dos ch ds
gases de efeito estufa provocado pelas sociedades humanas

Fonte: Associagdo Natureza Portugal Fonte: Ambiente magazine

Portugal Mundo Desporto Futuro Programas Lifestyle LigaJ
Vacas lideram aumento das emissoe
metano em Portugal

A agricultura destronou os residuos e passou a ser a principal fonte de metano, um
dos gases com mais efeitos de estufa.

Descri¢ao: Criacao de gado bovino como

principal fonte de metano
Fonte: Noticia TSF

| Descrigao: EmissGes de metano através da
' ; pecuaria

Ouga a reportagem do joralista Nuno Guedes

Emissoes de metano através do processo digestivo dos animais na

pecudria (Portugal) O rhilltsnollannindatil _lunall..

—_—

1990 c_ = - 31_s< | -
995 Fonte: Audio TSF
o E . 2 o I22 Emissdes de metano na agricultura em Portugal (2017)

Alentejo
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https://www.natureza-portugal.org/o_nosso_planeta/alteracoes_climaticas/causas/
https://www.ambientemagazine.com/emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-atingem-recordes-em-portugal-em-2017/
https://www.tsf.pt/portugal/sociedade/vacas-lideram-aumento-das-emissoes-de-metano-em-portugal-11386638.html
https://www.tsf.pt/portugal/sociedade/vacas-lideram-aumento-das-emissoes-de-metano-em-portugal-11386638.html
https://www.tsf.pt/portugal/sociedade/vacas-lideram-aumento-das-emissoes-de-metano-em-portugal-11386638.html
https://www.tsf.pt/portugal/sociedade/vacas-lideram-aumento-das-emissoes-de-metano-em-portugal-11386638.html
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PORDATA . o —r —

" PoRDATA tM.
0 PASSOS

MUNICIPIOS PORTUGAL EUROPA GLOSSARIO PUBLICAGOES AGENDA 2030 0DS ACADEMIA NUMERDS DA CRISE

Descrigao: Potencial de efeito de estufa

P | de efeito de estufa: total, das actividades econdémicas e das

@ sobre estes dasos familias
[
pr— naicador Fonte: PORDATA
o Esthtico (ambed)
a M s

2018 £ COZeq - Milhares

66.890.5

1COe

[ £ 8 6?‘ 146.1

Evolucho percentual sectorial face a0 total anual de emissdes de gases com efeito de estufa

||||ll'llllllllllllllll'llll Descrigdo: Alteracdes climaticas

ua
AR RRNRRRRRRRRRREL ® ® ® [ ronte: Direcso Geral de Energia e Geologia
ERRRRRRERRRERRRRRRIERER
SRRRRERRRERERERRERERERREE i

Predbugie o wand, &e casogis [ Comtunale s indlbeasts Tiamporses B Ovtren DR ——
Proxriion bnd ¢ he de Pradunes | ) B s

Fonte
Emissdes sectoriais de didxido de carbono equivalente, em Portugal, em 2017

e ]

Revidens I Agrawioue Proc tndustrian ¢ Use de Produres T Pradeio ¢ Translormagio de [nerpa [ R e )
Toosporses B Ovron I Comnndes Mogienn

Percent of Total Carbon Emissions from Deforestation in

Tiopcol Sounmries, 200520 Descrigdo: A desflorestacdo e a emissdo de GEE

Fonte: Global Forest Watch
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https://www.pordata.pt/Portugal/Potencial+de+efeito+de+estufa+total++das+actividades+econ%C3%B3micas+e+das+fam%C3%ADlias-1072
https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-setoriais/energia/eficiencia-energetica/ambiente-e-clima/alteracoes-climaticas/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-setoriais/energia/eficiencia-energetica/ambiente-e-clima/alteracoes-climaticas/
https://blog.globalforestwatch.org/climate/conserving-forests-could-cut-carbon-emissions-as-much-as-getting-rid-of-every-car-on-earth/
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Global Forest Watch - WebSIG

Descrigao: WebSIG que permite aceder a varidveis relacionadas com a variagao da cobertura florestal, o
fluxo de carbono, o potencial de sequestro de carbono, etc, entre 2001 e 2019.

Atividade:

1. No separador Variacdo florestal, ativar a camada Perda de cobertura arbérea 2001-2019 e consul-
tar a legenda.

2. No separador Clima, ativar a camada Emissdo anual de GEE a partir da perda da cobertura vegetal
(2001-2019) e consultar a legenda.

3.  Analisar a distribuigdo espacial de ambas as variaveis.

4.  Estabelecer uma relagao causal entre as duas varidveis.

5.  Relacionar os incéndios de 2017 com a realidade evidenciada na regidao Centro.

Salamanca;

| Srtugal
MUDANGAS NA COBERTURA ARBOREA

Santarém
Ganho de cobertura arborea L&)

@O Perda de cobertura arborea o LiShQapm #

DENSIDADE DO DOSSEL

.
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https://www.globalforestwatch.org/
https://www.globalforestwatch.org/
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EFEITO DE ESTUFA - MECANISMO

Descrigao: Florestas e alteragdes climaticas

% FLORESTAS » AIBA MA Q

Quais os impactes globais das alteracoes
climaticas recentes nas florestas?

Fonte: Florestas.PT . " . = - . -
Descri¢dao: Consequéncias — Desertificacdo e inundacges

) s 2 LB L

Fonte: IBERDROLA

Descrigcao: Perigo de libertagao de GEE retidos nos oceanos

Os Oceanos Tém Quantidades Enormes de Gases de Efeito
Estufa

As reservas de metano e CO2 presentes nos oceanos mundiais encontram-se num estado estranho - ¢ gelado - & 0 aquecimento
das dguas cria uma bomba-relégio de carbono

FOR TODD WOODY
L 3/01/2020, 14:30 WET ATUALIZADO $/11/2020, 06:02 WET

Fonte: National Geographic
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https://florestas.pt/saiba-mais/quais-sao-os-efeitos-globais-das-alteracoes-climaticas-que-ja-se-fazem-sentir/
https://www.iberdrola.com/meio-ambiente/consequencias-efeito-estufa
https://www.natgeo.pt/ciencia/2020/01/os-oceanos-tem-quantidades-enormes-de-gases-de-efeito-estufa
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Descrigdo: Alteracdes climdaticas: Video da
ED Ed com legendas em portugués

Fonte: TED-Ed

r—~ |
DV esta a espera de ser reabsorvido, J |

A alteracdo climatica: o gigantesco jogo do Tetris da Terra — Joss Fong

UONE@WS, Eurcpa Mundo Ecomomis Desporto Cultura  Schtech

Alerta para a desflorestagdo mundial

Viagens Video = Programas « 1

Descri¢cdo: Video sobre desflorestacdo da
Euronews (2019) em portugués.

Fonte: EuroNews

&/ z . Qual a relagdo entre
(6] N alteracoes climadticas
N ‘ ¢ florestas?
\\\ 9
- BoOUn n
© 7] i
|

o Descrigcao: Florestas e alteragdes

\ v climaticas — Ciclo do carbono
i Gl - 9 N

Fonte: Florestas.PT

1 2 3 1 5 6 7
Florestas Florestas Transportes Reflorestagdo Produtos Carbono Bloenergia
om crescimento envelhecidas e industria e gestho de base forestal permanece ¢ produzida »
absorvem podem libertar emitem carbono witentdvel 240 reservatérion armazenasdo partir de residuos
carbono e carbono asreguram de carbono nas hbras Norestals
libertam oxigénio devagar 3 medida continuidade

de madeira apon

Que se degradam do cicto de reciclagem
ou rapidamente carbono

om caso de

incéndio
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https://www.youtube.com/watch?v=ztWHqUFJRTs
https://pt.euronews.com/2020/07/22/alerta-para-a-desflorestacao-mundial
https://florestas.pt/conhecer/qual-a-relacao-entre-alteracoes-climaticas-e-florestas/
https://florestas.pt/conhecer/qual-a-relacao-entre-alteracoes-climaticas-e-florestas/
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CUIONEWS. ftweps Mundo fconemia Desporto Cultura Scitech Viagens Video = rprogamas~ @ & B G oo

Descrigdo: O papel das arvores no

“Bosques da Meméria™
homenageiam vitimas da covid-19
com drvores

combate as alteracdes climaticas

Barragem ameaga virzea em
Budapeste

Fonte: EuroNews

Bl Oeste dos EUA devastado por
incéndios

O papel das arvores no combate as alteragdes climéaticas

7 .
Descrigdo: Globo animado - ’ ¥
Variacdo da temperatura antes ‘. Q
e depois de 1970 \ 4 4
- ‘ >
Fonte: WATTSON Global temperature change before and after 1970 Global temperature change before and after 1970

Descri¢do: Video - Consequéncias e metas climaticas  Descri¢do: Desertificagdo: WWEF- texto breve
sobre as causas e como travar a desertificagdo

™  Quem somes ~

Conteddos «

APDIA ~ OUR PLANET ~

0 que fazemos +

WWF

Desertificacao

I © oznos B O Yolube 2

Fonte: ONU News

Descricao: Observatério da evolugdao da cama de Descrigao: NASA- Video sobre O buraco de
ozono: Camada de Ozono Ozono em 2020 (em inglés)

National Aeronautics and Space Administration 2020 Weather Patterns Push Antarctic Ozone Hole to 12th-Largest on Record
Goddard Space Flight Center

NASA
NASA OZOne Watch Images, data, and information for atmospheric ozone

Ozone Maps Meteorology Ozone Facts Multimedia Education

16 March 2021

Data sources
NASA TOMS

onte: O
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https://pt.euronews.com/tag/florestas
https://www.wattson.pt/2019/06/29/aquecimento-global-como-a-temperatura-da-terra-aumentou-desde-1970/
https://www.wattson.pt/2019/06/29/aquecimento-global-como-a-temperatura-da-terra-aumentou-desde-1970/
https://news.un.org/pt/story/2020/04/1711282
https://www.natureza-portugal.org/o_nosso_planeta/alteracoes_climaticas/desertificacao/
https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/
https://www.youtube.com/watch?v=4aq_F9Ma0DQ
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MEDIDAS/SUSTENTABILIDADE

@) ONU News @ S

HOME | ToPICOS SAIBA MAIS SECRETARIO-GERAL | Miow §
Participe: 1be } € NU New AUDIOTECA & ASSINE GRATUITAMEN

Paises implementam novo mecanismo para reducao dos gases de efeito de estufa

Gases de Efeito Estufa
Se totalmente apoiada pelos governos, o setor
privado e os cidadaos, além de continuar

protegendo a camada de 0z6nio, a Emenda Kigali

evitara até 0,4 ° C de aquecimento global ne
século e contribuira para os objetivos do Acordo

de Paris.

Os HFCs sdao compostos organicos
frequentemente usados em refrigerantes, em
aparelhos de ar condicionado e outros dispositivos

como alternativa as substancias destruidoras de

o0zonio e que sao consideradas pelo Protocolo de

Montreal.

—= Emenda Kigali

A emenda prevé a capacit

ONU - Emenda Kigali aclonais para reduzir os HFCs e substitui-los por substancias alte
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https://news.un.org/pt/story/2019/01/1654052
https://news.un.org/pt/story/2019/01/1654052
https://news.un.org/pt/story/2019/01/1654052
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Historia e definicdes do protocolo de Quioto

Pecro Bems

Descrigao: Protocolo de Quioto

Fonte: Portal da energia

Master D: 20 anos de formacao
em energias renovaveis

- Conselho Europeu
Conselho da Unido Europela

Conselho Europeu  Conselho da UE Politicas  Calendirio das reunides  Documentos e Publicagdes Imprensa  Contactos
Descrigao: Medidas para as
alteragdes climaticas . L . .
> Sintese Alteracgdes climaticas: medidas que a UE esta a
> Acordo de Parts sobre tomar
alteragbes dimaticas

Fonte: Conselho Europeu e Conselho
da Unido Europeia

Os cientistas preveem que, sem uma agio urgente, ¢
provavel que o aquecimento global até 2060 venha a ser
superior a 2 °C relativamente aos niveis da era
ré-industrial, podendo mesmo essa diferenca vir a atingir

Conserving Forests Could Cut

Carbon Emissions As Much As . .
P Descri¢ao: A desflorestacdoe a

Getting Rid of Every Car on Earth emiss3o de GEE

Por 3 e

da The Nature Conservancy, WRI e outros estima que parar

o desmatamento, restaurar florestas e melhorar as praticas florestais poderia Fonte: Global Forest Watch
remover de forma econdmica 7 bilhdes de toneladas métricas de dioxido de
carbono anualmente, ou tanto quanto eliminar 1,5 bilhdo de carros -

ros no mundo hoje ! Na verdade, as florestas sao essenciais

para pelo menos seis das 20 “solu¢des climaticas naturais” do estudo, que

ALTERACOES CLIMATICAS

Portugal lidera reducao dos gases com
Descri¢do: Noticia sobre efeito de estufa

Portugal liderar a redugao . , ‘ ) L
Pelo contrério, se continuarem por este caminho 25 paises europeus nao vao
dos GEE segundo metas cumprir as metas previstas para 2030.

2030

Nuno Guedes

Fonte: Noticia TSF
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https://www.portal-energia.com/historia-e-definicoes-do-protocolo-quioto/
https://www.consilium.europa.eu/pt/policies/climate-change/
https://blog.globalforestwatch.org/climate/conserving-forests-could-cut-carbon-emissions-as-much-as-getting-rid-of-every-car-on-earth/
https://www.tsf.pt/portugal/sociedade/portugal-recebe-elogios-da-agencia-europeia-do-ambiente-11470869.html

#APROFGEO#INFORMA

EDICAO ESPECIAL #2021

O despertar da ilha

Fonte: RTP Ensina

As Guardias do Sado

Fonte: RTP Ensina

Descrigao: Video - ilha da Culatra. A Ilha da Culatra, em plena
Ria Formosa, quer ser autossustentavel até 2030. Para isso,
estudam-se embarcacdes movidas pela energia solar, colocam
-se telhas fotovoltaicas na igreja e pede-se aos pescadores que
tragam para terra, além do peixe, o plastico que encontram no
mar. Numa drea protegida, marcada por conflitos e desafios
ambientais, € uma de seis ilhas que a Unido Europeia selecio-
nou para ser comunidade-piloto de energias renovaveis.

Descrigdao: Video “as Guardias do Sado”
Salvando a biodiversidade do SADO

10 solugOes necessérias para reduzir as emissoes de gases de efeito estufa

3. (it

Fonte: WRL

ACABAR com as
usinas de carvdo

INVESTIR em
ae O

energia limps

eficiéncia energética

ADAPTAR
construgoes

DESCARBONIZAR
aviagdo e navegacao

PARAR o desmatamento redugéo dos GEE
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https://ensina.rtp.pt/artigo/o-despertar-da-ilha/
https://ensina.rtp.pt/artigo/as-guardias-do-sado/
https://wribrasil.org.br/pt/blog/2019/09/o-que-significa-zerar-emissoes-liquidas-respondemos-6-duvidas-frequentes
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Atividade:
1.  Pesquisa o teu municipio mais préximo da tua drea de residéncia ou da tua escola.

2.  Calcula a tua pegada ecoldgica.

kﬂ' Pegoda koo

Descrigao: calculadora da pegada
ecoldgica por municipio

Fonte: Pegada Ecoldgica

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Atividades do Dia Atividade do dia 41 | Geografia e numeros | Amazénia | Pedro Damido
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https://cienciaeclima.com.br/jogos-efeito-estufa/
http://www.cfpor.pt/moodle30/course/view.php?id=56
https://geored.dge.mec.pt/recursos/x---analise-dos-gases-com-efeito-de-estufa-no-google-earth-pronto-publicar
https://www.footprintcalculator.org/pt/17

